
Monada IO.
Laborator 9

Reamintit, i că IO a este un tip ale cărui valori sunt act,iuni care, după ce sunt executate,
produc o valoare de tip a.

De exemplu, funct, ia putStrLn :: String -> IO () primes,te un s, ir de caractere s, i ı̂ntoarce
o act, iune, care, după ce este executată, produce o valoare de tip unit (tipul unit este notat cu
()).

Exercit, iul 0.1. Care este singura valoare de tip ()?

Pentru a face un program executabil, este suficient să scriet, i o functie cu numele main, care
să nu primească niciun argument, s, i care să ı̂ntoarcă o valoare de tip IO (), adică o act, iune.

main :: IO ()

main = putStrLn "Hello, World!"

Dacă compilat, i un fis, ier care cont, ine o funct, ie main, la rularea fis, ierului executabil, Haskell
va evalua funct, ia main (rezultatul va fi o act, iune) s, i apoi va executa act,iunea.

$ ghc fisier.hs -o fisierexecutabil

...

$ ./fisierexecutabil

Hello, World!

Putet, i folosi operatorul binar (>>) :: IO a -> IO b -> IO b pentru a compune secvent,ial
două act,iuni.

main :: IO ()

main = (putStrLn "Hello, World!") >> (putStrLn "All good.")

Exercit, iul 0.2. Folosit, i >> pentru a crea o secvent, ă de trei act, iuni.
Folosit, i comanda :info pentru a afla dacă parserul pentru >> asociază implicit la stânga

sau la dreapta.

Act, iunile ı̂ntoarse de funct, ia putStrLn produc, după execut, ie, o valoare de tip unit, care
nu este foarte interesantă. Alte act, iuni, cum ar fi act, iunea ı̂ntoarsă de funct, ia getLine, produc
valori interesante:

> :t getLine

getLine :: IO String

Când este executată, act, iunea ı̂ntoarsă de funct, ia getLine cites,te de la consolă un s, ir de
caractere. Iată un exemplu de utilizare a funct, iei getLine:
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main :: IO ()

main = (putStrLn "What is your name?") >>

(getLine) >>

(putStrLn "Hello, ...!")

Într-o secvent, ă de act, iuni, cum putem să punem mâna pe valoarea produsă de una dintre
act, iuni? Nu putem dacă folosim doar operatorul (>>):

:t (>>) :: IO a -> IO b -> IO b

(>>) :: IO a -> IO b -> IO b :: IO a -> IO b -> IO b

După cum observat, i, valoare de tip a produsă de prima act, iune se pierde. Dacă avem nevoie
de ea, trebuie să folosim operatorul >>=:

:t (>>=) :: IO a -> (a -> IO b) -> IO b

(>>=) :: IO a -> (a -> IO b) -> IO b :: IO a -> (a -> IO b) -> IO b

Acesta acceptă două argumente:

1. primul argument (de tip IO a) este o act, iune care, dacă este executată, produce o valoare
de tip a;

2. al doilea argument (de tip a -> IO b) este o funct, ie care primes,te o valoare de tip a s, i
ı̂ntoarce o act, iune care, dacă este executată, produce o valoare de tip b.

Operatorul >>= ı̂ntoarce o act, iune care, dacă este executată, execută ı̂ntâi act, iunea de tip
IO a s, i foloses,te valoarea produsă ca argument al funct, iei de tip a -> IO b, iar apoi execută
act, iunea ı̂ntoarsă de această funct, ie. Iată un exemplu:

main :: IO ()

main = (putStrLn "What is your name?") >>

(getLine >>=

(\name -> putStrLn ("Hello, " ++ name ++ "!")))

Exercit, iul 0.3. Scriet, i un program care cites,te de la tastatură prenumele utilizatorului, apoi
numele acestuia, s, i afis,ează un mesaj de ı̂ntâmpinare (indicat, ie: vet, i folosi de două ori >>=).

Putem rescrie programul de mai sus folosind notat, ia do:

main :: IO ()

main = do

putStrLn "What is your name?"

name <- getLine

putStrLn ("Hello, " ++ name ++ "!")

Exercit, iul 0.4. Refacet, i programul de mai sus cu nume s, i prenume folosind notat, ia do.

Pentru a repeta ı̂n buclă o act, iune, putem folosi recursia:

main :: IO ()

main = do

putStrLn "What is your name?"

name <- getLine

putStrLn ("Hello, " ++ name ++ "!")

main
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Pentru a ies, i din programul de mai sus, folosit, i Ctrl-C sau Ctrl-Z, ı̂n funct, ie de sistemul de
operare.

Exercit, iul 0.5. Scriet, i programul recursiv de mai sus folosind >> s, i >>=, fără notat, ia do.

Exercit, iul 0.6. Modificat, i programul de mai sus astfel ı̂ncât să ceară (la infinit) prenumele s, i
apoi numele.

Funct, ia return :: a -> IO a primes,te la intrare o valoare s, i ı̂ntoarce o act, iune care,
când este executată, nu face nimic s, i produce valoarea dată ca argument.

main :: IO ()

main = return ()

Atent, ie! Funct, ia return nu seamănă deloc cu cuvântul cheie return din limbajele din
familia C(++)/Java. Pentru a ı̂nt,elege acest lucru, explicat, i comportamentul următoarelor
programe:

main :: IO ()

main = do

putStrLn "What is your name?"

name <- return "Victor"

putStrLn ("Hello, " ++ name ++ "!")

main :: IO ()

main = do

putStrLn "What is your name?"

return ()

name <- getLine

putStrLn ("Hello, " ++ name ++ "!")

Pentru a evita bucla infinită la Exercit, iile 0.5 s, i 0.6, este suficient să introducem o condit, ie
de terminare:

main :: IO ()

main = do

putStrLn "What is your name?"

name <- getLine

putStrLn ("Hello, " ++ name ++ "!")

if name == "" then

return ()

else

main

Exercit, iul 0.7. Modificat, i programul cu citirea prenumelor s, i a numelor astfel ı̂ncât să se
oprească când prenumele sau numele sunt s, irul vid.

Exercit, iul 0.8. Scriet, i un program care cites,te de la tastatură s, iruri de caractere s, i afis,ează
aceste s, iruri ı̂n UPPERCASE.

Exercit, iul 0.9. Căutat, i următoarele funct, ii ı̂n documentat, ia bibliotecii standard (inclusiv ı̂n
ce modul se află) s, i scriet, i tipul lor:

1. openFile :: ...
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2. hGetContents :: ...

3. hGetLine :: ...

4. hClose :: ...

5. getArgs :: ...

6. getProgName :: ...

7. hPutStr :: ...

Exercit, iul 0.10. Scriet, i un program care afis,ează cont, inutul fis, ierului text “exemplu.txt” pe
ecran.

Exercit, iul 0.11. Modificat, i programul astfel ı̂ncât numele fis, ierului să fie primul argument din
linia de comandă.

Exercit, iul 0.12. Modificat, i programul astfel ı̂ncât, dacă linia de comandă nu este corectă, să
afis,eze sintaxa de apel a programului (folosit, i funct, ia getProgName).

Exercit, iul 0.13. Modificat, i programul astfel ı̂ncât să afis,eze cont, inutul fis, ierului ı̂n UPPER-
CASE.

Exercit, iul 0.14. Creat, i un program care ghices,te un număr ı̂ntre 1 s, i 100 (folosind căutare
binară). Iată un exemplu de interact, iune:

$ ghiceste

Numarul de ghicit este >= 50?

Nu

Numarul de ghicit este >= 25?

Nu

Numarul de ghicit este >= 12?

Nu

Numarul de ghicit este >= 6?

Da

Numarul de ghicit este >= 9?

asdf

Nu am ı̂nt,eles. Numarul de ghicit este >= 9?

Nu

Numarul de ghicit este >= 7?

Da

Numarul de ghicit este >= 8?

Nu

Atunci numărul este 7.

Exercit, iul 0.15. Explicat, i de ce este crucială evaluarea lenes, ă pentru execut, ia act, iunilor IO.

Exercit, iul 0.16. Proiectat, i un experiment prin care să demonstrat, i că funct, ia hGetContents

nu cites,te tot cont, inutul unui fis, ier, decât dacă este strict necesar.

Exercit, iul 0.17. Scriet, i un program Haskell care cites,te un număr n de la intrarea standard
s, i afis,ează n numere pseudoaleatorii.
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